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Целью изучения дисциплины является формирование у студентов знаний в области перспектив
развития и имеющегося мирового и отечественного опыта освоения источников энергии,
альтернативных по отношению к традиционным, применяемым в электроэнергетике.
        Задачи дисциплины:
• изучение альтернативных и возобновляемых источников энергии, принципов их
функционирования и построения;
• формирование умения выполнять исследования устройств и систем преобразования
возобновляемых источников энергии в электрическую посредством других видов энергии,
обосновывать принятие технических решений при создании нетрадиционных энергоустановок;
• формирование навыков расчета параметров установок нетрадиционной энергетики;
• формирование навыков оценивания стоимости основных производственных ресурсов в области
нетрадиционной энергетики.

1.1. Цели и задачи дисциплины

1. Общие положения

1.2. Изучаемые объекты дисциплины

Предметом освоения дисциплины являются следующие объекты:
• альтернативные источники энергии,
• технико-экономические характеристики альтернативных источников энергии;
• особенности применения нетрадиционных источников энергии;
• устройство установок нетрадиционной энергетики;
• принцип действия установок нетрадиционной энергетики.

1.3. Входные требования

Не предусмотрены

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине

Планируемые результаты
обучения по дисциплине
(знать, уметь, владеть)

Индикатор достижения
компетенции, с которым
соотнесены планируемые

результаты обучения

Средства
оценкиКомпетенция

Индекс
индикатора
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Планируемые результаты
обучения по дисциплине
(знать, уметь, владеть)

Индикатор достижения
компетенции, с которым
соотнесены планируемые

результаты обучения

Средства
оценкиКомпетенция

Индекс
индикатора

Знает: нетрадиционные
альтернативные и
возобновляемые
источники энергии, их
роль в формировании
энергетического сектора
Российской Федерации и
мира; принципы работы и
построения
электростанций на основе
альтернативных
источников энергии;
методы расчета стоимости
основных и
вспомогательных
производственных
ресурсов в альтернативной
энергетике; средства
автоматизации для
многократного
преобразования
электроэнергии.

Знает: альтернативные и
возобновляемые источники
энергии и их роль в
формировании
энергетического сектора
Российской Федерации и
мира; основные положения
среднесрочной и
долгосрочной стратегий
развития электроэнергетики
в Российской Федерации;
принципы работы и
построения электростанций
на основе альтернативных
источников энергии;
методы расчета стоимости
основных
производственных ресурсов
в альтернативной
энергетике; средства
автоматизации для
преобразования, передачи и
потребления
электроэнергии;
алгоритмическое и
программное обеспечение
микропроцессорных
средств и систем в
электроэнергетике

ЗачетПК-2.15 ИД-1ПК-2.15

Умеет: применять методы
расчета параметров
электротехнических
устройств и установок
альтернативной
энергетики; использовать в
альтернативной энергетике
микропроцессорные
средства и программное
обеспечение.

Умеет: рассчитывать
параметры
электротехнических
устройств и установок в
области альтернативной
энергетики; определять
стоимость основных
производственных ресурсов
в области альтернативной
энергетики; выбирать и
использовать
микропроцессорные
средства и программное
обеспечение для
преобразования, передачи и
потребления
электроэнергии; применять
программное обеспечение
для повышения

Дифференцир
ованный зачет

ПК-2.15 ИД-2ПК-2.15
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Планируемые результаты
обучения по дисциплине
(знать, уметь, владеть)

Индикатор достижения
компетенции, с которым
соотнесены планируемые

результаты обучения

Средства
оценкиКомпетенция

Индекс
индикатора

энергоэффективности в
электроэнергетических
системах

Владеет навыками:
применения знаний,
полученных при изучении
схем преобразования
энергии в механическую,
электрическую или
тепловую; обоснования
технических решений по
разработке
электрооборудования в
области альтернативной
энергетики;
формулирования
технических заданий для
автоматизации процессов
преобразования, передачи
и потребления
электроэнергии.

Владеет навыками:
использования знаний,
полученных при изучении
схем преобразования
энергии возобновляемых
источников в
механическую,
электрическую и тепловую
энергию; обоснования
технических решений по
генерации электроэнергии и
разработке
электрооборудования в
области альтернативной
энергетики;
формулирования
технических заданий,
выбора, разработки и
использования
микропроцессорных
средств и программного
обеспечения для
автоматизации процессов
преобразования, передачи и
потребления
электроэнергии;
использования
программного обеспечения
для повышения
энергоэффективности в
электроэнергетических
системах

Отчёт по
практическом
у занятию

ПК-2.15 ИД-3ПК-2.15

Знает основные способы
разработки новых и поиска
компромиссных решений в
области альтернативной
электроэнергетики.

Знает основные этапы,
методы, инструменты и
действия инжиниринга,
необходимые для анализа
вариантов, разработки и
поиска компромиссных
решений

ЗачетПК-2.4 ИД-1ПК-2.4

Умеет формулировать
необходимые требования и
критерии анализа
вариантов, разработки
устройств и систем
альтернативной
электроэнергетики.

Умеет формулировать
требования и критерии
анализа вариантов,
разработки и поиска
компромиссных решений

Отчёт по
практическом
у занятию

ПК-2.4 ИД-2ПК-2.4

Владеет навыками Владеет навыками анализа Отчёт поПК-2.4 ИД-3ПК-2.4
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Планируемые результаты
обучения по дисциплине
(знать, уметь, владеть)

Индикатор достижения
компетенции, с которым
соотнесены планируемые

результаты обучения

Средства
оценкиКомпетенция

Индекс
индикатора

анализа вариантов,
разработки и поиска
компромиссных решений
при решении задач
альтернативной
энергетики с
использованием базовых
средств моделирования

вариантов, разработки и
поиска компромиссных
решений с использованием
базовых средств
моделирования

практическом
у занятию

3. Объем и виды учебной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение
по семестрам в часах

Номер семестра
3

1. Проведение учебных занятий (включая проведе-
ние текущего контроля успеваемости) в форме:
1.1. Контактная аудиторная работа, из них:

44 44

    - лекции (Л) 18 18
    - лабораторные работы (ЛР)
    - практические занятия, семинары и (или) другие
виды занятий семинарского типа (ПЗ)

24 24

    - контроль самостоятельной работы (КСР) 2 2
    - контрольная работа
1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 64 64
2. Промежуточная аттестация
    Экзамен
    Дифференцированный зачет
    Зачет 9 9
    Курсовой проект (КП)
    Курсовая работа (КР)
Общая трудоемкость дисциплины 108 108

4. Содержание дисциплины

Наименование разделов дисциплины с кратким
содержанием

Объем аудиторных
занятий по видам в часах

Л ЛР ПЗ

Объем
внеаудиторных

занятий по видам
в часах

СРС

3-й семестр
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Наименование разделов дисциплины с кратким
содержанием

Объем аудиторных
занятий по видам в часах

Л ЛР ПЗ

Объем
внеаудиторных

занятий по видам
в часах

СРС

Введение.

Тема 1. Введение. Топливно-энергетический баланс
РФ в 21 веке. Оценки запасов ископаемого топлива.
Перспективы развития атомной энергетики. Вредные
воздействия традиционной энергетики на
окружающую среду. Традиционные и
нетрадиционные источники энергии. Место
нетрадиционных источников в удовлетворении
энергетических потребностей человека.

2 0 2 4

Возможности использования энергии Солнца.

Тема 2. Возможности использования энергии Солнца.
Солнечная энергия как первоисточник
энергетических ресурсов Земли. Солнечная
постоянная, баланс лучистой энергии на поверхности
Земли. Распределение интенсивности солнечной
энергии по планете и регионам РФ. Мировой опыт
использования солнечной энергии. Физические
основы процессов преобразования солнечной
энергии. Безмашинные преобразователи солнечной
энергии. Фотоэлектрические преобразователи. Типы
коллекторов. Принципы их действия и методы
расчетов. Космические СЭС. Паротурбинные СЭС.
Гелиостаты. Солнечные системы теплоснабжения.
Солнечные теплоаккумуляторы. Солнечные
электростанции.

3 0 4 12

Использование энергии ветра.

Тема 3. Использование энергии ветра. Ресурсы
энергии ветра в регионах России. Мировой опыт в
области ветроэнергетики. Типы ветроэнергетических
установок. Конструкции ветродвигателей и ВЭС,
зависимость мощности ВЭС от скорости ветра и
диаметра ветроколеса. Расчет идеального и реального
ветряка. Режимы работы ветроэлектростанций.
Работа ВЭС в энергосистеме. Перспективы развития
ветроэнергетики в России.

3 0 4 10

Геотермальная энергия.

Тема 4. Геотермальная энергия. Тепловой режим
земной коры. Источники геотермального тепла.
Методы и способы использования геотермального
тепла для выработки электроэнергии и в системах
теплоснабжения. Геотермальные ресурсы РФ.
Одноконтурные ГеоТЭС, проблемы сепарации пара.
Двухконтурные ГеоТЭС на водяном паре, на
низкоки-пящих рабочих телах. Модульные
энергоблоки для ГеоТЭС. Геотермальное
теплоснабжение. Экологические показатели
геотермальных ТЭС.

3 0 4 10

Использование энергии океана. 3 0 4 10
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Наименование разделов дисциплины с кратким
содержанием

Объем аудиторных
занятий по видам в часах

Л ЛР ПЗ

Объем
внеаудиторных

занятий по видам
в часах

СРС

Тема 5. Использование энергии океана.
Энергетические ресурсы океана. Энергия приливов,
получение энергии за счет разности химического
состава воды, энергия биомассы океана, энергия
океанических течений, термальная энергия океана,
внутренняя энергия молекул воды. Принципиальные
схемы установок по использованию энергии океана.
Практическая невозможность ее освоения в
паротурбинных и термоэлектрических установках.

Биотопливо.

Тема 6. Биотопливо. Фотосинтез как естественный
аккумулятор солнечной энергии. Топливная
древесина, полевые культуры, отходы
лесоперерабатывающей и целлюлозно-бумажной
промышленности как энергоносители.
Синтетическое жидкое топливо. Биосинтез
(метановое брожение), использование биогаза
очистных сооружений и городских свалок.
Котельные установки для сжигания биотоплива.

2 0 4 10

Вторичные энергетические ресурсы и
энергосбережение.

Тема 7. Вторичные энергетические ресурсы и
энергосбережение. Совершенствование процессов
потребления и передачи энергии. Развитие систем
аккумулирования энергии. Роль нормативно-
правовых документов для энергосбережения. Закон
РФ об энергосбережении. Понятие вторичных
энергетических ресурсов. Способы использования и
преобразования ВЭР. Отходы производства и
сельскохозяйственные отходы, способы и
возможности их использования для получения
электрической и тепловой энергии. Использование
вторичных энергоресурсов в промышленности и
жилищно-коммунальном хозяйстве. Тепловые
насосы.

2 0 2 8

ИТОГО по 3-му семестру 18 0 24 64

ИТОГО по дисциплине 18 0 24 64

Тематика примерных практических занятий

№
п.п.

Наименование темы практического (семинарского) занятия

1 Исследование возможностей использования энергии Солнца.

2 Исследование ветроэнергетических установок.

3 Исследование принципа действия геотермальной электроустановки.
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№
п.п.

Наименование темы практического (семинарского) занятия

4 Исследование способов преобразования энергии океана в электроэнергию.

5 Исследование устройств альтернативной электроэнергетики, использующих биотопливо.

5. Организационно-педагогические условия

     5.1. Образовательные технологии, используемые для формирования
компетенций

        Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном методе обучения,
при котором учащиеся не пассивные слушатели, а активные участники занятия, отвечающие на
вопросы преподавателя. Вопросы преподавателя нацелены на активизацию процессов усвоения
материала, а также на развитие логического мышления. Преподаватель заранее намечает список
вопросов, стимулирующих ассоциативное мышление и установление связей с ранее освоенным
материалом.
        Практические занятия проводятся на основе реализации метода обучения действием:
определяются проблемные области, формируются группы. При проведении практических занятий
преследуются следующие цели: применение знаний отдельных дисциплин и креативных методов
для решения проблем и приятия решений; отработка у обучающихся навыков командной работы,
межличностных коммуникаций и развитие лидерских качеств; закрепление основ теоретических
знаний.
        Проведение лабораторных занятий основывается на интерактивном методе обучения, при
котором обучающиеся взаимодействуют не только с преподавателем, но и друг с другом. При этом
доминирует активность учащихся в процессе обучения. Место преподавателя в интерактивных
занятиях сводится к направлению деятельности обучающихся на достижение целей занятия.
        При проведении учебных занятий используются интерактивные лекции, групповые дискуссии,
ролевые игры, тренинги и анализ ситуаций и имитационных моделей.

5.2. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины

        При изучении дисциплины обучающимся целесообразно выполнять следующие
рекомендации:
        1. Изучение учебной дисциплины должно вестись систематически.
        2. После изучения какого-либо раздела по учебнику или конспектным материалам
рекомендуется по памяти воспроизвести основные термины, определения, понятия раздела.
        3. Особое внимание следует уделить выполнению отчетов по практическим занятиям,
лабораторным работам и индивидуальным комплексным заданиям на самостоятельную работу.
        4. Вся тематика вопросов, изучаемых самостоятельно, задается на лекциях преподавателем.
Им же даются источники (в первую очередь вновь изданные в периодической научной литературе)
для более детального понимания вопросов, озвученных на лекции.

6.1. Печатная учебно-методическая литература

     6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения
для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

№ п/п
Библиографическое описание

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство,
год издания, количество страниц)

Количество
экземпляров в

библиотеке

1. Основная литература
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1 Кузьмин С. Н., Ляшков В. И., Кузьмина Ю. С. Нетрадиционные
источники энергии: биоэнергетика : учебное пособие. Москва :
ИНФРА-М, 2020. 128 с. 8,0 усл. печ. л.

2

2 Сибикин Ю. Д., Сибикин М. Ю. Нетрадиционные и возобновляемые
источники энергии : учебное пособие для вузов. 2-е изд., стер.
Москва : КНОРУС, 2012. 228 с. 15,0 усл. печ. л.

5

3 Тетельмин В. В., Язев В. А. Физические основы традиционной и
альтернативной энергетики : учебное пособие. Долгопрудный :
Интеллект, 2016. 175 с. 11,0 усл. печ. л.

3

4 Экологическая оценка возобновляемых источников энергии : учебное
пособие / Пачурин Г. В., Соснина Е. Н., Маслеева О. В., Крюков Е. В.
Санкт-Петербург [и др.] : Лань, 2016. 235 с. 12,39 усл. печ. л.

1

2. Дополнительная литература

2.1. Учебные и научные издания

1 Ергин Д. В поисках энергии. Ресурсные войны, новые технологии и
будущее энергетики : пер. с англ. Москва : Альпина Паблишер, 2021.
718 с. 16 л. ил. 45 усл. печ. л.

1

2 Мартюшев Д. А., Илюшин П. Ю. Возобновляемые источники
энергии : учебное пособие. Пермь : Изд-во ПНИПУ, 2015. 135 с. 8,5
усл. печ. л.

10

3 Фортов В. Е., Попель О. С. Энергетика в современном мире.
Долгопрудный : Интеллект, 2011. 167 с.

2

2.2. Периодические издания

1 Электричество : теоретический  и научно-практический журнал.
Москва : Знак, 1880 - .

2 Электротехника : научно-технический журнал. Москва : Знак, 1930 - .

2.3. Нормативно-технические издания

Не используется

3. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

Не используется

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента

Не используется

     6.2. Электронная учебно-методическая литература

Вид литературы
Наименование

разработки
Ссылка на

информационный ресурс

Доступность
(сеть Интернет /
локальная сеть;

авторизованный /
свободный доступ)

Основная
литература

Ляшков В. И., Кузьмин С. Н.
Нетрадиционные и
возобновляемые источники
энергии : учебное пособие.
Тамбов: Тамбовскии?
государственныи? техническии?
университет, 2012. 128 с.

https://elib.pstu.ru/Record/ip
r63879

локальная сеть;
свободный доступ
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     6.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение,
используемое при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Вид ПО Наименование ПО

Операционные системы MS Windows XP (подп. Azure Dev
Tools for Teaching  до 27.03.2022 )

Офисные приложения. Microsoft Office Professional 2007. лиц.
42661567

Прикладное программное обеспечение общего назначения MATHCAD 14  Academic, ПНИПУ
2009 г.

     6.4. Современные профессиональные базы данных и информационные
справочные системы, используемые при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине

Наименование Ссылка на информационный ресурс

База данных научной электронной библиотеки
(eLIBRARY.RU)

https://elibrary.ru/

Научная библиотека Пермского национального
исследовательского политехнического университета

http://lib.pstu.ru/

Электронно-библиотечеая система Лань https://e.lanbook.com/

Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/

Информационные ресурсы Сети КонсультантПлюс http://www.consultant.ru/

     7. Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по
дисциплине

Вид занятий
Наименование необходимого основного оборудования

и технических средств обучения
Количество единиц

Лекция Компьютер, проектор, маркерная (меловая) доска 1

Практическое
занятие

Компьютер 10

8. Фонд оценочных средств дисциплины

Описан в отдельном документе


